En parlai Bohuslan

For den som gillar vacker natur, rik flora och spannande kulturmiljéer
rekommenderas ett besdk pa Algén. Ar du dessutom intresserad av
geologi ar upplevelsen total. Har finns unika berggrundsblottningar som
berattar om bergrundsbildande processer |angt ner i jordskorpan fér 900

miljoner ar sedan.

TEXT och FOTO Hans Arebéck
oo
lgon ar beldgen i sodra delen av Hakefjorden
Aoch utgor tillsammans med grannon Bratton
en vdlkand siluett pa vastkusten. Hogsta
delen av Algdn dr 96 meter ver havet och med sina
131 meter Over havet ar Bratton vastkustens hogsta
0. Berggrunden pa dessa bada Gar bestar till storsta
delen av bergarterna norit och anortosit som bada
ar magmatiska djupbergarter som kristalliserat ur
en smalta pa flera kilometers djup i jordskorpan.
Gemensamt med nagra andra magmatisk bergarter pa
vastkusten, sa som Bohusgraniten, Blomskogsgraniten,
Goteborgs diabaserna och Vinga porfyren tillhor
noriten och anortositen pa Algon och Bratton, det sa
kallade Hakefjordskomplexet, de yngsta bergarterna i
urberget pa vastkusten. Dessa bergarter genomtrangde
jordskorpan under slutskedet av den bergskedje-

NATUR OCH KULTUR

Forutom den spannande geologin och den vackra
naturen har det noterats 6ver 500 kérlvaxter pa

Algén tillsammans med en betydande lav-, moss- och
svampflora. Aven de alpina vixterna rosenrot och
fiallnejlika vaxer loklat i den branta nordsluttningen.
Pa Algén finns det dven spar av omfattande industrier,
fran de senaste sillperioderna pa vastkusten, i form av
trankokeri, salteri och guanofabrik. Fram till 1986 fanns
det kvar en 40 meter hég skorsten, Algd pipa, pa sodra
Algén som tillhérde en guanofabrik som byggdes i
slutet av 1800-talet.Idag ar dock endast en hog med
tegel kvar som rest av denna byggnad. Nar man van-
drar omkring pa Algén idag &r det svart att forestalla
sig att det under vissa sillrika perioder fanns flertalet
krogar har. Férutom fiskindustri har det pa nordsidan
av Algén under tvd omgangar, fére och efter andra
varldskriget, funnits smaskalig stenindustri. Verksam-
heten som upphorde 1965, bedrevs av Svensk Granit
AB och stenen man brét benamndes svart granit.
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bildning som paverkat och byggt upp urberget pa
vastkusten, for ungefar 1 100 till 900 miljoner ar sedan.
Bergskedjebildningen benamns Svekonorvegiska
orogenesen.

r Rortangen

Ovre bild: Oversiktskarta , gjord av Anders Magnusson. Nedre bild:
Klippan vid Algé gavel, véistra Algén, med ljusa anortositfragment i
mork norit. Klippan som pekar mot séder dr ungefdr 25 meter hég.



Berggrundskarta 6ver Algén och Brattén. Lokaler beskrivna
itexten finns markerade med nummer 1 till 5. Karta: Hans
Arebick.

Beskrivning av berggrunden

Noriten i Hakefjordskomplexet varierar i sammansatt-
ning fran en kalifaltspatforande norit, sa kallad mon-
zonorit, som upptrader perifiert, till norit i de centrala
delarna. Pa den centrala delen av Algén finns dven en
mycket ilmenitrik norit.

Anortositen i Hakefjordskomplexet ar ljus till
fargen och grovkornig. Enskilda kristaller som ar flera
decimeter stora forekommer lokalt. Anortositen ar kon-
centrerad till vissa omraden (se karta) och forekommer
dar som fragment eller block i den morkare noriten.
Dessa block varierar i storlek fran nagra centimeter
upp till tiotals meter i diameter.

Den dldre berggrund som Hakefjordskomplexet
genombrutit bestar till storsta delen av sedimentgnej-
ser som tillhor den sa kallade Stora Le — Marstrands-
gruppen. Detta ar en bergartsenhet som i Sverige
stracker sig fran Stora Le i norr, soderut genom vastra
Dalsland och Bohuslan och vidare till sodra delarna av
Goteborgs skargard. Bergartssekvensen utgors till stor-
sta delarna sedimentgnejser, underordnat forekommer
aven basiska vulkaniter vilka avlagrades pa havsbotten
for ungefar 1 600 miljoner ar sedan.

P4 Algon och Bratton finns Stora Le — Marstrand-
gruppens sedimentgnejser representerade runt
om Hakefjordskomplexet (se ljusbla farg pa kartan
ovan). Narmast kontakten ar sedimentgjesen kraftigt
paverkad av varme fran intrusionen — sa kallad
kontaktmigmatit dar delar av sedimentgnejsen har
smalt upp och bildat granitiska smaltor och aven i

NORIT OCH ANORTOSIT

Norit och anortosit forekommer ofta tillsammans.
Norit ar en basisk djupbergart, mork till fargen och
medelkornig. Bergarten bestar framforallt av mineralen
plagioklas, pyroxen och jarn-titan oxider som magnetit

och ilmenit. Mindre médngder av kvarts, kaliféltspat, am-
fibol och biotit kan aven férekomma. Till skillnad fran
gabbro som ocksa utgors av dessa mineral innehaller
norit bade klinopyroxen och ortopyroxen men ingen
eller valdigt liten mangd olivin vilket dock oftast ar

ett betydande mineral i gabbro. Ortopyroxenférande
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Ovriga delar dr mineralogin och gnejsigheten kraftigt
paverkad.

P4 sddra delen av Algon forekommer dven nagra
maktiga pegmatitadror i sedimentgnejsen som troligen
bildats under den regionalmetamorfos som Stora Le
— Marstrandsgruppens bergarter utsattes for, innan
Hakefjordskomplexets genomtrangande.

Tolkad bildning av Hakefjordskomplexet
Hakefjordskomplexet anses ha sitt ursprung ur en ba-
sisk magma som harstammar fran manteln, den del av
av jordklotet som patraffas under jordskorpan. Mellan
20-40 kilometer ner i jordskorpan, anses plagioklas och
morka mineral kristalliserat ur magman. Vid dessa
stora djup (och darmed hoga tryck) kan plagioklasen
ha varit lattare an magman vilken den kristalliserat ur

bergarter har en egen terminologi i klassificeringen

av magmatiska bergarter. Anortosit ar en magmatisk
bergart som till mer &n 90 procent bestar av mineralet
plagioklas. Mindre mangder av framférallt pyroxen,
olivin och jarn-titan oxider kan férekomma. Anortositer
kan variera i farg fran mork till ljus och i kornstorlek
fran medel- till mycket grovkornig. Anortositer bildas
mestadels ur basiska till intermedidara magmor ur vilka
plagioklas kristalliserat och ackumulerats till denna
monomineralbergart.
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Lokal 4. Kontaktmigmatit, 6stra Algén. Bergarten bestdr av kraftigt kontaktpdverkad sedimentgnejs med en kaotisk gnejsighet. | nedre
hdgra hérnet syns dven en del av den mérkare noriten med fragment av ljus anortosit.

och darfor ansamlats i 6vre delarna av magma-
kammaren. De morka och tyngre mineralen har dar-
emot sjunkit till botten av magmakammaren och dar
bildat ultramafiska lager. Den kristalliserade plagio-
klasen har efterhand ackumulerats till anortosit i de
Ovre delarna av magmakammaren. Av nagon anledn-
ing, troligen tektonik, har magman forts upp i jord-
skorpan langs en svaghetszon och dar relativt langsamt
kristalliserat. Uppskattningsvis tog det ett par 100 000
ar. Den plats dit magman fordes utgjorde vid den tid-
punkten rotzonen till en bergskedja. Anortositen brots
sonder och fordes med i magman som stora fragment,
vilka ansamlades i de yttre delarna av magmakamaren.
De tyngre utkristalliserade, ultramafiska lagren blev
kvar pa storre djup i jordskorpan.

Detaljerade studier av mineral som bildats i
sidobergarten orsakad av kontaktmetamorfos under
tiden noriten kristalliserade indikerar att noritkristal-
lisationen dgde rum pa ungefar 15 — 20 kilometers
djup. Kontaktmetamorfosen av sidobergarten var sa
kraftig att lokal uppsmaltning dgde rum och granitiska
gangar bildades. Lokalt har dessa granitiska smaltor
genombrutit noriten som da till storsat delen redan
kristalliserat. Aldersbestamning av nybildade zirkoner
i dessa granitiska gangar har resulterat i en alder av
ungefar 920 miljoner ar. Detta kan tyckas vara gam-
malt, men ar i betraktande av det svenska urberget
ungt! Under de 900 miljoner ar som forflutet sedan
Hakefjordskomplexet genomtrangde jordskorpan har
mycket hant, bland annat har den bergskedja som
bildades under Svekonorwegiska orogenesen eroderats
bort och vad vi ser idag ar endast rotzonen av denna
bergskedja.

Ndgra geologiska lokaler som rekommenderas

Nedan f6ljer en kort beskrivning av nagra exkursions-
lokaler som jag kan rekommendera pa Algon. Det bor
namnas att det ar en nagot kravande vandring till vissa
lokaler men dr man val dar ar det modan vart.
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1. Bergsskdrning pd stigen vdster om fiirjeliget. FOlj stigen
vasterut fran farjelaget. Efter cirka 300 meter finns en
liten bergsskarning dar sedimentgnejs tillhérande Stora
Le — Marstrandsgruppen ér blottad. Sedimentgnejsen
bestar av mer eller mindre forgnejsad gravacka. I klip-
pan ovanfdr finns en betydande pegmatitadra blottad
(den ar ljus till fargen). Den morkare sedimentgnejsen
bestar till storsta delen av finkornig kvarts, faltspat,
biotit och muskovit. Lokalt finns det en vixellagring
av sandiga och leriga lager bevarad i sedimentgne-
jsen som harstammar fran sedimentens avlagring pa
havsbotten.

2. Plagioklasmegakrister i norit, vistra Algén. For att
komma till denna lokal fortsatter du vandringen
vasterut, ungefar en kilometer fran lokal 1. Pa viagen
passeras nagra fina strandhéllar med sediment-

gnejs samt kontakten mellan Hakejordkomplexet och
sidobergarten. Kontakten har ar till storsta delen doljd
i en blocksanka. Pa lokal 2 ses norit som innehaller
manga, stora och ljusa plagioklaskristaller, sa kallade
plagioklasmegakrister. Forutom dessa plagioklasmeg-
akrister innehaller noriten dven ljusa anortositfragment
och kvarstfragment. Plagioklasmegakristerna har
samma kemiska sammansattning som plagioklasen

i anortositen och ar bland annat darfor tolkad att
harstamma fran sdderbrutna anortositfragment. Vid
en narmare titt pa plagioklasmegakristerna ser man
att de ar resorberade i kanten och att de dven har en
millimeterbred reaktionsbard ytterst. Resorptionen
och reaktionsbarden tyder pa att megakristerna inte
har varit i jamvikt med noriten. Detta kan bero pa att
plagioklasens sammansattning ar tryckberoende, vilket
innebar att plagioklas fran en och samma magma som
kristalliserar under hoga tryck, som uppstar vid stora
djup ijordskorpan, erhaller en natriumrikare sam-
manséttning an den plagioklas som kristalliserar vid
lagre tryck. Anortositen och plagioklasmegakristerna

i Hakefjordskomplexet ar som namndes tidigare just
tolkade att ha kristalliserat pa mycket stora djup i



Lokal 3. Plagioklasmegakrist i norit, véistra Algén. Dessa
megakrister uppvisar tydligt en resorberade kristallform och en
millimeterbred (mérkare) reaktionsbdrd.

RESTILL ALGON

Till Algén tar man sig enklast med férja. Farjeférbin-
delser finns dagligen fran Rortangen pa fastlandet.
Kontrollera dock innan ni aker ut vilken tid farjan
gér tillbaka. En rundvandring pa Algén tar en dag i

ansprak.1den har artikeln har endast Algén beskriv-
its; geologi, natur och flora pa Bratton ar liknande och
on ar val vard ett besok, men det kravs en separat
dag.

jordskorpan. Nar anortositen senare bréts sonder och
fordes upp till grundare nivaer i jordskorpan var de
inte langre i jamvikt med magman vilket medférde att
de resorberades.

Vid denna lokal finns dven lokala kvartsfragment
i noriten. Till skillnad fran plagioklasmegakristerna
har kvartsfragmenten alltid en millimeterbred bard
av mork amfibol runt sig. Kvartsfragmenten som
utgor ej upplosta brottstycken fran sidobergarten har
varit svara att smalta upp och finns darfor bevarade.
Amfibolbardern ar ett resultat av att ojamvikt mellan
kvartsen och den basiska noriten.

3. Anortositblock i norit, Algo gavel. For att ta sig till lokal
3 maste man ga tillbaks nagra hundra meter langs
stranden fran lokal 2 for att darefter borja “klattringen”
uppfor Algon. Att hitta basta vagen till Algo gavel

kan vara svart. Vill man ha vacker utsikt och titta pa
mycket anortosit rekommenderas en vandring pa
hojdryggarna. Det gar ocksa att ta sig fram i sankorna
aven om det bitvis ar snarig. Val ute pa Algo gavel
finns nagra mycket vackra blottningar med ljusa anor-
tositfragment i den morkare noriten. Har kan man 6va
sin tredimensionella tankeformaga genom att forsoka
pussla ihop anortositfragmenten. Pa Algd gavel finns
aven en av de storsta granitiska gangar som klipper
Hakefjordkomplexet.

oooooooALGON

4. llmenitrik norit, ljungheden pi centrala Algén. Denna
lokal aterfinns centralt pa Algon och kallas pa 6n for
ljungheden. Som namnet antyder &r det ett ljungbevaxt
hedliknande hidllomrade. For att bevara den unika
véxligheten branner man heden med jamna mel-
lanrum. Bergarten hér uppe, som bestar av ilmenitrik
norit, ar mycket intressant och hade Algén befunnit sig
i sodra Norge hade man troligen brutit bergarten for
sitt titaninnehal. Omkring Egersund i sydnorge finns
besldktade bergarter dar man utvunnit titan under lang
tid. Som namnet anger innehaller bergarten mycket
ilmenit, dvriga mineral bestar framst av plagioklas och
ortopyroxen. En genomsnittlig sammansattning av
titandioxidinnehallet, TiO,, ar 23 procent. Bergarten
uppvisar en horisontell magmatisk planstruktur som
bildades medan bergarten fortfarande befann sig i

ett plastiskt tillstand. Ilmenitnoriten innehaller ocksa
manga och olika typer av enklaver, vilka bestar av
anortosit- och noritblock samt rena ilmenit-magnet-
itinklusioner. Ilmenitnoriten ar tolkad som en relativt
sen bildning i Hakefjordskomplexet, eftersom den
innehaller block av bade anortosit och norit, som

har anrikats pa jarn och titan genom magmatisk
differentiering.

5. Kontaktmigmatit, dstra Algén. For att ta sig till dstra
spetsen av Algon finns nagra vagval. Antingen vandrar
du uppe pa Algon, lokalt finns det mindre stigar, man
kan da ta sig forbi Algons hogsta punkt. Alternativt

tar du dig ner till sddra stranden och foljer stigen och
stranden Osterut. Kontaktmigmatiten finns exponerad
runt hela norit-anoritsit intrusionen pa Algén men de
finaste och mest illustrativa hdllarna finns vid denna
lokal. Hallarna har bestar av kraftigt kontaktpaverkad
sedimentgnejs med en kaotisk gnejsighet. Gnejsen har
delvis smalt upp pa grund av varme fran den kristal-
liserade noriten. De mest lattuppsmalta mineralen har
bildat granitiska smaltor som idag kan ses som gangar
och adror i kontaktzonen. Lokalt finns det tecken pa att
dessa granitiska smaltor blandat sig med den noritiska
magman och da bildat en hybridbergart. I de delar
som inte smalt upp i kontaktmigamtiten har kontakt-
metamorfa mineral sa som kordierit, sillimanit, granat,
spinell, korund, ortopyroxen och kalifdltspat bildats.

HANS AREBACK dr fil. dr i berggrundsgeologi och arbe-

tar som geolog for Boliden Mineral AB. Hans Arebcicks
avhandling (Géteborgs universitet, 2001) handlade om
Hakefjordskomplexets geologi och bildning och hdr finns mer om
Algén att Idisa fér den intresserade.
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